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Abstract of DE3907201 

A motor vehicle is equipped with an air-conditioning system which heats, i.e. also operates as a heat 
pump. In order, in heating mode, to prevent moisture which may have been precipitated at the 
evaporator during the preceding cooling operation from being absorbed by the air to be conditioned, 
different measures are proposed. Thus, a separate heat exchanger may be provided for the heating 
mode. It is also possible to provide a moisture sensor at the cooling evaporator, which sensor, as a 
function of the determined moisture, either prevents heating operation or activates a dehumidifying 
device, provided downstream of the cooling evaporator, for the air to be conditioned. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fj) Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge mit einem von Kiihlen auf Heizen umschaltbaren Kreislauf 

Ein Kraftfahrzeug ist mit einer heizenden, d. h. auch ats 
Warmepumpe arbeitenden Klimaanlage ausgerustet. Um im 
Heizbetrieb die Aufnahme von sich moglicherweise im vor- 
angegangenen Kuhlbetrieb am Verdampfer niedergeschla- 
gener Feuchtigkeit durch die zu klimatisierende Luft zu ver- 
hindern, werden verschiedene MaBnahmen vorgeschlagen. 
So kann fur den Heizbetrieb ein separater Warmetauscher 
vorgesehen sein. Auch ist es moglich, am KG hi -Verdampfer 
einen Feuchtesensor anzubringen, welcher in Abhangigkeit 
von derermittelten Feuchtigkeit entweder einen Heizbetrieb 
unterbindet oder eine stromab des Kuhl-Verdampfers vor- 
gesehene Entfeuchtungs-Vorrichtung fur die zu klimatisie- 
rende Luftaktiviert. 
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BeschreiEung 



Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fur Kraft- 
fahrzeuge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und 
geht aus von der gattungsbildenden DE 35 14 781 C 5 

Kraftfahrzeug-Klimaanlagen, welche neben der Ab- 
kiihlung eines zu klimatisierenden Luftstromes daneben 
insbesondere nach einem Betriebsverfahren einer War- 
mepumpe auch dessen Erhitzung bewerkstelligen, sind 
aufgrund der Funktionsvereinigung bzw. im Einsatz als 10 
Zusatzheizung von immensem Vorteil. In gewissen Be- 
triebszustanden jedoch kann sich bei derartigen Kli- 
maanlagen eine unerwunschte Befeuchtung der zu kli- 
matisierenden Luft einstellen. Dieser Effekt laBt sich 
insbesondere in Fallen beobachten, in denen anschlie- 15 
Bend an einen Kuhlbetrieb in relativ feuchter Umge- 
bung die Klimaanlage auf Heizbetrieb umgestellt wird. 
Dann namlich kann die im vorangegangenen Kiihlbe- 
trieb am Verdampfer- Warmetauscher ausgefallte und 
dort niedergeschlagene Feuchtigkeit vom nunmehr zu 20 
beheizenden Luftstrom beim Uberstreichen des nun 
nicht weiter gekuhlten Warmetauschers aufgenommen 
werden. Ein derartig befeuchteter Luftstrom wird je- 
doch als unangenehm empfunden, beispielsweise auch 
wegen des feucht-modrigen Geruches. 25 

Aufgabe der Erfindung ist es, an einer Klimaanlage 
der im Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebenen 
Art MaBnahmen aufzuzeigen, mit Hilfe derer die oben 
geschilderte Befeuchtung des zu klimatisierenden Luft- 
stromes vermieden wird. 30 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die im kennzeichnen- 
den Teil der Anspriiche 1, 2 oder 3 angegebenen Merk- 
male vorgesehen. 

Im Kreislauf der Klimaanlage kann dem im Kuhlbe- 
trieb als Verdampfer wirkenden Warmetauscher ein 35 
weiterer Warmetauscher parallelgeschaltet werden, 
welcher lediglich wahrend des Heizbetriebes anstelle 
des Verdampfer- Warmetauschers in den Kreislauf ein- 
gebunden wird. Die entsprechende Aufteilung des Kli- 
maanlagen-Kreislaufes kann dabei mit Hilfe spezieller 40 
Umschaltventile erfolgen. Indem somit der Kuhl-War- 
metauscher nicht beheizt wird, wird die Feuchtigkeits- 
abgabe an die weiterhin durchstromende zu klimatisie- 
rende Luft erheblich herabgesetzt. Alternativ kann da- 
bei zusatzlich die zu klimatisierende Luft im Heizbe- 45 
trieb sowie im Kuhlbetrieb iiber verschiedene Kanale 
gefuhrt werden, in denen entweder der Kuhl-Warme- 
tauscher oder der Heiz- Warmetauscher angeordnet 
sind. Auf diese Weise wird auch die Aufnahme gering- 
ster Feuchtigkeitsmengen vermieden. Nur der Vollstan- 50 
digkeit halber sei erwahnt, daB dieser Heiz- Warmetau- 
scher im Heizbetrieb der Klimaanlage dabei als Kon- 
densator wirkt. Zur Vermeidung von insbesondere 
Strahlungs-Warmeverluste ist es daruber hinaus emp- 
fehlenswert, den Kuhl- Warmetauscher sowie den Heiz- 55 
Warmetauscher raumlich getrennt oder doch zumindest 
entfernt voneinander anzuordnen. 

Anspruch 2 beschreibt einen Feuchtesensor, welcher 
nahe des von der zu klimatisierenden Luft durchstrom- 
ten Warmetauschers angeordnet ist und dabei den Heiz- 60 
betrieb in Abhangigkeit vom ermittelten Feuchtegrad 
steuert. Dabei kann der Feuchtesensor auf dem von der 
zu klimatisierenden Luft durchstrdmten Warmetau- 
scher angeordnet sein und somit die niedergeschlagene 
Kondenswassermenge direkt ermitteln, es ist aber auch 65 
moglich, den Feuchtigkeitsgehalt der Luft stromab des 
Warmetauschers zu messen. Durch Vergleich mit vor- 
gegebenen Feuchte-Schwellwerten kann dann der 



Heizbetrieb bei Oberfeuchtungsgefahr vollstandig un- 
terbunden oder auch lediglich zeitlich getaktet erlaubt 
werden. Hierzu ist vorzugsweise eine elektronische 
Steuereinheit vorgesehen. 

Auch nach Anspruch 3 ist nahe des Warmetauschers 
bzw. auf diesem ein Feuchtesensor angeordnet. Dieser 
steuert in Abhangigkeit von der ermittelten Feuchtig- 
keit eine stromab des Warmetauschers vorgesehene 
Entfeuchtungs-Vorrichtung fur die zu klimatisierende 
Luft. Diese Entfeuchtungs-Vorrichtung kann dabei bei- 
spielsweise in Form eines in die Luftfuhrungskanale hin- 
einschwenkbaren Feuchte-Absorptionsfilters oder 
Feuchte-Adsorptionsfilters ausgebildet sein. Daneben 
sind aber auch andere Ausgestaltungen einer Entfeuch- 
tungs-Vorrichtung m&glich. 

Ausfuhrungsbeispiele filr die Erfindung sind nicht ge- 
zeigt, da die Anspruche dem Fachmann gelaufige Hilfs- 
mittel nennen, so daB es moglich ist, anhand obiger Er- 
lauterungen die Erfindung nachzuvollziehen. Wesent- 
lich ist dabei stets der allgemeine Erfindungsgedanke. 

Patentanspriiche 

1. Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge mit einem von 
Kuhlen auf Heizen umschaltbaren Kreislauf, in 
welchem ein von der zu klimatisierenden Luft 
durchstromter Warmetauscher vorgesehen ist, ge- 
kennzeichnet durch einen dem im Kuhlbetrieb als 
Verdampfer wirkenden Kuhl- Warmetauscher pa- 
rallelgeschalteten Heiz- Warmetauscher, welcher 
im Heizbetrieb anstelle des Kuhl-Warmetauschers 
in den Kreislauf eingebunden ist 

2. Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge mit einem von 
Kuhlen auf Heizen umschaltbaren Kreislauf, in 
welchem ein von der zu klimatisierenden Luft 
durchstromter Warmetauscher vorgesehen ist, ge- 
kennzeichnet durch einen nahe des Warmetau- 
schers angeordneten Feuchtesensor mit einer 
Steuereinheit, welche einen Heizbetrieb der Kli- 
maanlage lediglich unterhalb eines Feuchte- 
Schwellwertes gestattet. 

3. Klimaanlage fur Kraftfahrzeuge mit einem von 
Kuhlen auf Heizen umschaltbaren Kreislauf, in 
welchem ein von der zu klimatisierenden Luft 
durchstromter Warmetauscher vorgesehen ist, ge- 
kennzeichnet durch einen nahe des Warmetau- 
schers angeordneten Feuchtesensor mit einer 
Steuereinheit, welche oberhalb eines Feuchte- 
Schwellwertes eine stromab des Warmetauschers 
vorgesehene Entfeuchtungs-Vorrichtung fur die zu 
klimatisierende Luft aktiviert. 



